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INTRODUCCION

La velocidad con que evolucionan léescnologias de la informacion hoy en dia es
abrumadora, y transforma continuamente la manera en que los seres humanos se comunican
con el mundo.

Estamos en una fase de la historia de la humanidad sin precedentes:

En la era de la informacionlonde nuncaantes ocurrié que existiera tanta informacion al
alcance de cualquier persoran tanta facilidadcon lo quecorresponde ahoraprender no

a buscar informacion, sino a ser capaz de manejarlana mejor maneracpn el fin de
producir nuevos conocimiest.

En la actualidada educacion ha venido desarrollardieersoscambiosen la metodologia
de laensefianza y aprendizagssto se deba los cambiosantosocialescomoculturalesque

se han venido dando a través de los afichps cambios varian segsea el paige origen

de losnifios y los jévenes quean experimentado

En la actualidad los jovenes y nifiges conocen o0 estan maeparadogn algunas areate

las cienciagjue los mismos padres, docentes o adultos en geaengjie no esnsi una
preparacion formal, ni clajalel uso de las herramientas tanto tecnolégicas como de las
demas ciencias que estén relacionadas.

En contrapartéel Ministerio de Educaciénle El Salvadoha tenido dificultades con los
resultados obtenidos en la PAES d&l2 ala evaluacion se sometieron 82, Extudiantes,
de los cuales 61,743 provenian de instituciones publicas y 20,448 del sector fudgdo.
resultados 2014 porigsatura reflejan lo siguiente:

Lenguaje y Literatur®.59, Ciencias Naturale5.03, Matematica 4.79 Estudios Sociales
5.90.

Respecto a los resultadgbbalespor departamento, el mas alto lo obtuvo La Unién con
5.68, seguido por Morazan con 5.56 y San Miguel con 5.51, mientrad pgailtado mas
bajo lo reflejdSonsonate con 4.64, lgyge San Vicente con 4.70 y La Paz con 4.74.

Se puwde observar quel aprendizajeno es muy alentadores y la mategize masaja ha
resultadocesMatematicsg; esto conlleva todo un reto en las metodologias de la ensefianza y
aprendizajeya quepareciera gelos aumnos prefieren la parte méas giiéa como trabajos

de campo, jagos yactividades socialegque las actividades en los salones de clase.

Las tecnologiadrindan ayudas parapoyar el proceso de ensefianza y aprendieajéa
actualidad se busndécnicagjue conllevera dar solucién a estos tipos de problergasre

ellas tenemosal Robdtica Educativguees un sistema de ensefai#ardisciplinarioque

potencia el desarrollo de habilidades y competencias en los alumnos

Este sistema de ensefiares interdisciplinario porque abarca éreas de diferentes asignaturas
del programa escolar. Asi, en los cursos de Robdtica Educativa bien estructurados, se trabajan
areas de Ciencias, Tecnologia, Ingenieria y Matemaéticas, lo que en inglés se conace con la

siglas STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics), asi como areas de
Linguistica y también de Creatividad.
Referencia (Edukative, 2016)




En el presentetrabajo de investigacion se tonedmo hipotesigde estudiovalidar si la
Robotica Elucativa como tal ayuda a la ensefianza y el aprendizagtudigamtes; para ellos
se tomd como muestra los alumnos de hssitutosNacionalede Usulutan y San Miguel
que partigparon en el taller de Robdéticadtcatva can 60 alumne y 6 docentes, con el
t e mamaginé, Crea y programad el edudio no consiste en evaluar tua cudles
instituciones sn mejoreso posee los mejes estudiantes, es mas hiksterminar gétanto
lograron aprender dentro del tiempo establecido en las geeantes mencionadas.

Se realiz6 un trabajo de investigacion para poder medir el rendimiento adquirido de los
estudiantes en el taller de robdtica educativa que se imparti6 en las instalaciones de la
Universidad Gerardo Barrios UGB de ambas sedebhpdistudio se realizé en dos fechas

para poder hacer una comparacion del rendimiento, donde la muestra fueron los estudiantes
de los institutos de la zona oriental que participaron en dicho taller, desde abril hasta
Septiembre de 2015; se realizé un dstdescriptivo en dos momentos por lo cual se pasaron

dos encuestas y se hicieron pruebas de mediciones de aprendizaje y logros, se midio el interés
de los estudiantes en diferentes tiempos para poder hacer una comparacion de los resultados
obtenidos y derminar si se puede llegar a la conclusion que si la robética educativa sirve
como herramienta de aprendizaje asociandola a actividades que estén relacionadas a las
diferentes areas como Matematicas, Informatica, Fisica, Electrénica y si se puede
desempfiar en el proceso de ensefiaageendizaje




1- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 ANALISIS DE LA SITUACION PROBLEMATICA

ARSi ensefamos a | os estudi deséesaemod wbahdog ¢ o mo
mafianad John Dewey

Siendo la educacidm requisio basico para que las personas puedan acceder a los beneficios
del progreso y para que las economias estén en condiciones de generar un desarrollo
sostenido, mediante una competitividad basada en ehésantensivo del conocimientae

vuelve necesarioonsiderar lo que tiene que ver cdsistema educativo nacional; pues, al

igual que en muchos otros paises enfrenta diferentes problemas, que tienen su origen en
causas o variables diversas.

La siguiente tabla muestra algunos problemas a los que zllea dspecianfasis, por los
investigadores sociales del area educativa y sus posibles variables.

Tabla 1 Problemas Educativos, El Salvador

Problema educativ
detectado Variables o causas que lo originan

a) Partigpacion en labores produetas.

b)Bajos salarios o falta de empleos
Ausentismo c¢) Drogadiccion o alcoholismo de los padres
d) Enfermedades de los alumnos o familiares
e) Otros problemas familiares

a)Bajo rendimiento académico
b)Incorporacién al area productiva

Desercion . : ~
c¢) Infuencia negativa de los comparieros de estu

d) Desintegracion familiar
e) Alcoholismo o drogadiccion de los padres
a) Incorporacion al area productiva

b) Influencia negativa de los compafieros de estl

c) Desintegraon familiar
d) Los métodos y recursos didacticos empleado
por el docente

e) la medicion como unico instrumento de
evaluacion.

f) Desnutricion

Bajo rendimiento
académico




g) Los contenidos y objetivos no tienen utilidad
practica, pues estan desconectados de la realidg

h) Padres y madres que trabajan fuera del hogat
a) Ingreso tardio al sistema educativo formal.

Extraedad . .

b) Repitencia.

a) Bajo rendimiento académico.

b) Instrumentos y técnicas de evacuacion
Repitencia empleados por el docente.

c) Desarrollo deontenidos que no toman en
cuenta las necesidades, intereses y problemas ¢
los estudiantes.

Poco presupuesto destinado a educacion que sg
traduce en falta de infraestructura, mobilia,

Cobertura _ | docentes, entre otros.
preescolar y basic

Referencia: (Umafia, 2010)

Hablar de ppblemas educativos es complejo, pues dstagen variables que se originan en
problemas nacionalesig escapan al sistema educative son propios al sistema emnico
mismo.Se sabgue contamoson pocanformaciény una baja producciéexiste subempleo
y desempleo, bajos salarios, deficiente coberturaiomédospitalaria y farmacéutica,
irresponsabilidad de padresnadres, migracion, entre otros.

A lo expue$o, se suma que los inconvenientes indicados no tocan el fohgoobEema
educativo nacionalLa calidadeducativa, tema que esta en boca tanto de las autoridades
ministeriales, docentes, directores, en fin de todssttores que entran en escgatea
las siguientes preguntas: ¢qué es calidad educatiyvagComo generar competencias
educativas?Quéherramientas se pueden utilizar para mejorar el aprendizajaiéles son
los factores que abza la calidad educativa?

La educacion es integral, ptantoel problema no dee estudiarse de manera aislguta,
supuesto, si se desea ofrecer alternativas que tpertaigrar los fines educativoBor
ejemplo, si deseavitar la desercion escolase tiengjue investigar cilesson las variables

gue inciderdirecta o indirectamente en ella; luego ofrecer alternativas de solucion.

De manera especulativa podria decirse que es necesario crear fuentes de empleo, mejorar
salarios, combatir el trabajo infantil remunerado, disminuir la jornada laboral de la mujer
para que tenga mas tiempo libre y se lo dedique a susehijesotros.

Entendido el fendmeno educativo en la dimensién indgauzs daremos cuenta que se
necesita de una amplia investogon. Sin ser irresponsableshservando lg¢abla1l que
aparece aprincipio en la que se especula sobre las variables, debe entenderse que las
solucionesse encuentramterrelacionadas siempre y cuando éstas se crucen.




1.1.1¢;Cbmolas Herramientas del aprendizaje ayudan a la calide®l

EL uso de la robotica comberramienta de aprendizaje, mas conocido como Robotica
Educativa (RE), puede describirse como un proceso sistematico y organizado, que contribuye
al desarrollo de la creatividad y el pensamiento, en el que intervienen elementos tecnologicos
interrelaciondos (plataforma robdtica y software de programacion) como herramientas
mediadora, cuyo objetivo final es que los alumnos logren desarrollar competencias con
diferentes enfoques.

Entre ellasse puedenencionar:

1. Conceptuales Por un lado, en la asimaition de conceptos relacionados con las materias
mas afines a la roboticinformaica, Matematicas, Fisica y Logicdesde este enfoque la
robética se convierte en objeto de aprendizaje y es, en la actualidad, su principal uso en el
entorno escolar.

2. Procedimentales En las actividades de RE también es habitual buscar potenciar
habilidades cognitivas, sociales y metacognitivas, entre ellas: Resolucién de problemas,
pensamiento computacional, habilidades de investigacién y el pensamiento creativo e
innovador.

Muy frecuentemente el uso de la RE persigue generar cambios de actitud hacia la ciencia y
la tecnologia, producto de la escasez en el mercado laboral cientifico. Incluso, se persigue
favorecer cambios en las actitudes personales (autoestima, esfarpeficacia,
responsabilidad) o de trabajo en equipo. A su vez, que la RE es una herramienta que apoya
la creatividad y las habilidades de aprendizaje del siglo XXI, tan reclamadas a nivel
internacional.

Por lo tanto, dilucidar los posibles aprendizajque la RE puede favorecer, requiere
investigar una amplia variedad de recursos, de edades, de objetivos y de entornos de
aprendizaje, siendo un factor clave centrarse en qué emt@xesarios y no tanto en qué
método se use para adquirirlos.

3. Pedaghgicas El estudiante debe tomar decisiones de forma continua y aportar soluciones
creativas.

Los nuevos modelos educativos tienden a la aplicacion de métodos de ensefianza que faciliten
el aprendizaje de conceptos tedricos, pero que también fortalezaidadas como la
creatividad, el autoaprendizaje, la investigacion o el trabajo en grupo. La robética educativa
abre una interesante via para adoptar este modelo didactico.

Distintas investigaciones sobre los beneficios pedagdgicos que aporta la rebtiga
estudiantes apuntan a los siguientes aspectos:

3.1 Estimulo creativo: planificar la construccion de un objeto con una utilidad concreta
favorece el desarrollo de la creatividad del alumno, que debe proponer soluciones basadas en
sus conocimientos lyabilidades previas de las distintas areas curriculares implicadas en el




proceso. Al ser un aprendizaje activo, el estudiante debe tomar decisiones de forma continua
y aportar soluciones creativas a los problemas que se le presenten.

3.2Trabajo en grupo: la robotica se aborda en clase entre pequefios grupos de alumnos, en
los que cada estudiante se especializa en una parte del proceso. Este modo de trabajo favorece
la creacion de una conciencia colectiva y cooperativa que valora el trabajo de los cosnpariero

y reconoce la interdependencia que tienen unos de otros para concluir el proyecto con éxito.
3.3Capacidad de organizacionel disefio de un robot exige una planificacion detallada del
trabajo y una organizacion de los recursos muy definida. Controlamddsriales de
construccion o planificar los procesos de creacion son actividades que favorecen la
adquisicién de habilidades organizativas y de orden en los estudiantes.

Como dice John Dewey 0Si ensefamos aslos est
estaremos robando el mafianias formas de aprendizaje y competencias para los jovenes

de hoy no puede ser las mismas que se impartian hace unos afios atrasgdslesrpuecar

técnicasy métodogara los jévenes.

1.2ENUNCIADO DEL PROBLEMA
¢Servird la robdtica educativa como una herramienta de aprendipaj@ fomentar el

desarrollo de competencias las areas ddatematics, Fisica Electronica e Informatica
para los estudiantes &educacionMeda de la zona oriental del pais




2 JUSTIFICACION

EnEl Salvador, un paisn vias de desarrollo, consideradmpoblacion joven, en dondes
estudiantes se encuentran inmersos en los cambios tecnolégicos del dia a dia, lo cual conlleva
a ser mas competitivos e innovadores,negodologias de ensefianza y aprendizaje deben
estar en constante cambio

La robotica educativiaa sido adoptada en otros (Mexico, Espafia, Colombia chile, Argentina
Estados Unidos, Corea, Japon como una herramientgegeea motivacion y relaciones

con la ciencia en la construccion de creaciones propias y desarrolla competencias en areas
como: Fisica, Matemats, Electrénica e Informéatica.

Referencias(Wikipedia, 2016)y (3.0, 2016)

La UniversidadGerardo Barriodjder en gestién del conocimientoediantda Facultad de
Ciencia y Tecnologialel Centro Regional de Usulutappr segundo afio consecutivo
imparti6 enambas sedesd Taller de Robdética Educativa dirigido a estudiantes de Edurcac
Media de la zona @ental del paisdonde tanto los alumnos como los docentes que
participarm en dicho tallerfueron parte a la vez del trabajo de investigacion el @sal
descriptivo y comparativevaluanddos logros obtenidos etos momentos

2.1Diagndstico de entrada con ello se pretendideterminar como se encuentran los
estudiantes de bachilko en las areas ya mencionadas, a la vez determinar el interés y
motivacion de ellos al recibir el taller, determinar si cumplen las expectatsesids.

2.2Durante el proceso del taller con ello se ohtvieroncomparaciones significativas de
los avances obterod en las areas de las ciencias ya antes mencionadas.

2.3 Al finalizar el taller : este punto es crucial puesto que al terminar el taller los astesi

habian adquiridos conocimientos diéatematica, Fisica,lgramacion y disefio de una
formadiferentee innovadora generando mejores formas de aprender.




3. OBJETIVOS

3.10bjetivos generales

Determinarsi la robdtica educativiomentael desarrollo de competenciasmo herramienta
de aprendizajen las areas delatematica, Hsica elnformatica para los estudiantes de
Educacion Mdiadela zona @iental del pais.

3.20Dbjetivos especificos:

3.2.1 Crear prototipogle robot en tres momts y cada prototipo mas complejo que el
anterior, con lo cuaedesarollan habilidades y destrezas las areade Matematica,
Electronica, Fisica enformatica.

3.2.2 Generar en elestudiante ungmnsamiento creativo e innal@ a través de los tres
retosde creacion de un robot

3.2.3 Desarrollar la habilidad en grugmara la solucion de retos y desafios remotica
educativapermitiendo a las personas socialigar la vez dsarrollar el aprendizaje
en forma diversa

Paginall




4- ALCANCES Y LIMITACIO NES

4.1- Alcances:

Los alumnos y docenteassicritos en el taller tanto de San Miguel como de Usulutan deberan
realizar diferentes pruebas y desafios, los cuales se les irdn asignando a través de las clases,
las pruebas son en base lo visto en la midase, los desafios son tres los cuales son:

1. Crear una carita led programada ( cara con led y cartdn)
2. Crear un humanoide con nueve funciones ( robot de cartén)
3. Crear un carrito controlado por celular (juguete usado o creado)

A su vez se les otorgardresrobotsreales para que los reprogram&oljot Wowweey
Robot NAO (Simuladochorégraphe2.0)), estose realizara dinalizar las clases.

Al finalizar el taller cada grupo (Instituto o colegio), entregam proyecto final donde ellos
habrianlogrado poner ernpracticatodo lo aprendido, desde el printig, el proyecto ellos
mismos lo determinan como hacerlo, para gicerlo yel disefio ca la programacion

requerida

Se realizOla investigacion contando con nueve institutos y dos colegios hd@Jazona
Oriental que se inscribieron en el taller, con un total de 60 alurnapsirtiéndose en la
muestra obtenida de todos los institutos y colegios que fueron invitados.

Se nidié los logros obtenidos en el tallex través de:

1. Retos individualey grupales

2. Desarrollo de proyectos en disefio y programacion
3. Pruebas teodricas y practicas individuales y grupales
4. Desarrollode codigo y disefio de maquinas

5. Asociaciones entre grupos éstudiantes
6. Mediciones de logros.
7. Crear una carita robot
8. Programawuna carita robot
9. crear un robothumanoide
10. Programar un robot humanoide

Péaginall




11.Reconstruir dCrearun robotCarrito
12.Programar umobot carrito
13. Imaginacion proactiva.

4 2- Limitaciones

1.

abkwn

©o~NO

La cantidad de alumnos no son las misncasno se habia planteadgpancipio, es
decir que gruposle alumnos en algunos caso passer de dos o tregenerando
unionesy asociaciones entre estudiantes, dificultando el método de investigacion.
Solo se trabaja con los alumnos de fagnesencial una vez por semana

Los abmnos en algunos casos se vuelven a ver hasta la proxima reunion.
Asesorias entre semana es dificil principalmente a los alumnos de San Miguel.
Los alumnos cuentan en algunos casos con poco 0 ningun apoyo de docentes o
instituciones.

En algunos casos poatterés de docentes de participar con los alumnos

En algunos casos poco interés de las instituciones hacia los alumnos.

Poco material para realizar proyectos.

Paginal2




5- MARCO TEORICO

5.1- ANTECEDENTES HISTORICOS

5.1.1La era del con@imiento:

Antes el trabajo era de forma manual.(Fuerza)

Fe
L =se

S ] s
OIr f

R
e

!

Los problemas eran particulay&eferencia: (Legua, 2013)

Ahora el trabajo es mas mental, escribir (Procesador de,tedok interpretagraficos,calcular
(Hojas de calculo), las herramientas de trabajo en la actualidad solucionan el problema no solo
particular sino también gener&sto conlleva a una evolucién tanto dened trabajamos y@no

vivimos en general
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Evolucion de Sistemas Automaticos

—

Robotizacion .

Tercera Revolucién >
Industrial

| Automatizacion .~

Primera y Segunda o
Revolucién Industrial { Mecanuzac:én‘ W

Edad de los Metales .-~

EdaddePiedr'q_.,..--"" &2
&a [N

Referencia:(Legué, 2013)

5.1.2¢,Qué es la robdtica?

El término "Robdtica" fue acufiado por Isaac Asimov para describir la tecnologia de los
robots. EI mismo predijo hace afios el aumento de una poderosa industria robética, prediccion
que ya se ha loho realidad. Recientemente se ha producido una explosion en el desarrollo y
uso industrial de los robots tal que se ha llegado al punto de hablar de "revolucion de los
robots" y "era de los robots".

Referencia: (Gonzélez, 2008

La robdticaes la ciencia apiladque se ocupa del estudio, desarrollo y aplicaciones de los
robots.

Una caracteristica de la robdtica es que es un area interdisciplinaria, esto quiere decir que es
el resultado de la interaccion de varias disciplinas

Robética ] = [ Mecanica ] + | Electronica | + | Informatica
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Referencia:(Legua, 2013)

Electrénica

Informatica

Referencia: (Legua, 2013)

El término robotica puede ser definido desde diversos puntos de vista:
Con independencia respecto a la definicion de "robot":
“"La Roldtica es la conexion inteligente de la percepcién a la accion®.

(Paul, Michael Brady and Richard;)
(Gonzélez, Introduccion a la robotica , 2003)

En base a su objetivo:

"La Robotica conste en el disefio de sistemas. Actuadores de locomocion,
manipuladores, sistemas de control, sensores, fuentes de energia, software deadtislad
estos subsistemas tienen que ser disefiados para trabajar conjuntamente en la consecucion de
la tarea delabot"

(Joseph L. Jones and Anita M. Flyn, 1993)
(Gonzalez, Introduccién a la robotica , 2003)

5.1.3¢ De donde proviene la palabra robot?

5.1.3.1 ¢, Qué es un robot?

La palabra robot fue usadargwimera vez en el afio 1921, cuando el escritor checo Karel
Capek (1890 1938) estrena en el teatro nacional de Praga suRadssum's Universal
Robot(R.U.R.). Su origen es de la palabra esiamta que se refiere al trabajo realizado

de manera forzia. La trama era sencilla: el hombre fabrica un robot, luego el robot mata al
hombre.

Muchas peliculas han seguido mostrando a los robots como maquinas dafinas y
amenazadoras. Sin embargo, peliculas mas recientes, como la saga de "La Guerra de las
Galaxias" desde 1977, retratan a robots como "C3PO" y "R2D2" como ayudantes del hombre.
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"Numero 5" de "Cortocircuito" y "C3PQO" realmente tienen apariencia humana. Estos robots
que se fabrican cdookhumano se | | aman O6androi desé.

La mayoria de los expertos eml#dtica afirmaria que es complicado dar una definicién
universalmente aceptada. Las definiciones son tan dispares como se demuestra en la siguiente
relacion:
1 Ingenio mecanico controlado electronicamente, capaz de moverse y ejecutar de forma
automatica acones diversas, siguiendo un programa establecido.
1 Maquina que en apariencia 0 comportamiento imita a las personas o a sus acciones
como, por ejemplo, en el movimiento de sus extremidades
1 Un robot es una maquina que hace algo automaticamente en resfsuestdcno.
1 Un robot es un puiiado de motores controlados por un programa de ordenador.
1 Un robot es un ordenador con musculos.

Referencia: (Legua, 2013)
En si para muchos un robot es:

Un dispositivo electrénicomecanico corcapacidad de movimiento y accién, con cierto

grado de autonomia, que desempefia tareas en forma automatica y que exhiben inteligencia
computacional y es programabile.

La palabra robot puede referirse a mecanismos fisicos como a sistemas virtuales d& softwar
aunque suele aludirse a | os segundos como el

Referencia: (Legua, 2013)

Por siglos el ser humano ha construido maquinas que imiten las partes plellzuaano,
esto con el fin de eahder mejor el funcimamiento del cuerpo humano.

Los antiguos egipcios unieron brazos mecanicos a las estatuas de sus dioses. Estos brazos
fueron operados por sacerdotes, quienes clamaban que el movimiento de estos era inspiracion
de sus dioses. Los griegos construyerstataas queperaban con sistemas hidrautictos

cuales se utilizaban para fascinar a los adoradores de los templos.

Durante los siglos XVII y XVIII en Europa fueron construidos mufiecos mecanicos muy
ingeniosos que tenian algunas caracteristicas desrabitjue no se conocia la palabra robot

como tal.

Jacques de Vauncansos construyo varios musicos de tamafio humano a mediados del siglo
XVIII. Esencialmente se trataba de robots mecanicos disefiados para un propaosito especifico:
la diversion.

En 1805, HenrMaillardert construy6 una mufieca mecdanica que era capaz de hacer dibujos.
Una serie de levas se utilizaban cotmeplr o g rparanel dispositivo en el proceso de
escribir y dibujar Estascreaciones mecéanicas de forma humana deben considerarse como
inversiones aisladas que reflejan el genio de hombres que se anticiparon a su época.
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Hubo otras invenciones mecanicas durante la revolucién industrial, creadas por mentes de
igual genio, muchas de las cuales estaban dirigidas al sector de la producdiOBrtegti

ellas se puede citar la hiladora giratoria de Hargreaves (1770), la hiladora mecéanica de
Crompton (1779), el telar mecanico de Cartwright (1785), el telar de Jacquard (1801), y otros.

El desarrollo en la tecnologia, donde se incluyen las podecosaputadoras electronicas,

los actuadores de control retroalimentados, transmisién de potencia a través de engranes, y

la tecnologia en sensores han contribuido a flexibilizar los mecanismos autdbmatas para
desempeniar tareas dentro de la industria. Soosvas factores que intervienen para que se
desarroll aran | os primeros robots en | a d®ca
artificial desarroll6 maneras de emular el procesamiento de informacion humana con
computadoras electrénicas e invienha variedad de mecanismos para probar sus teorias.

No obstante las limitaciones de las maquinas robdticas actuales, el concepto popular de un
robot es que tiene una apariencia humana y que actia como tal. Este concepto humanoide ha
sido inspirado y eshulado por varias narraciones de ciencia ficcion.

Una obra checoslovaca publicada en 1917 por k
Robot s, di o lugar al t ® mino robot . La pal a
trabajador forzado, y cuando sadujo alinglésse convirtié en el término robot. Dicha

narracion se refiere a un brillante cientifico llamado Rossum y su hijo, quienes desarrollan

una sustancia quimica que es similar al protoplasma. Utilizan ésta sustancia para fabricar
robots, y suplanes consisten en que los robots sirvan a la clase humana de forma obediente

para realizar@odos los trabajos fisicos. Rossum sigue realizando mejoras en el disefio de los

robots, elimina 6rganos y otros elementos innecesaridgiajymente desarrollaru ser
perfecto 6. El argumento experimenta un gir
comienzan a no cumplir con su papel de servidores y se rebelan contra sus duefios,
destruyendo toda la vida humana.

Entre los escritores de ciencia ficcién, IsAaamov contribuyé con varias narraciones
relativas a robots, comenz6 en 1939, a él se atribuye el acuiiamiento del término Robdtica.
Laimagende robot que aparece en su obra es el de una maquina bien disefiada y con
unaseguridadyarantizada que actla de acuerdo cesprincipios

Estos principios fueron denominados por AsimovilasLeyesde la Robdtica, y son:

1. Un robot no pede actuar contra un ser humano o, mediante la inaccion, que un ser
humano sufra dafios.
2. Un robot debe de obedecer aslenesiadas por los seres humanos, salvo que estén
enconflictoscon la primerdey.
3. Unrobot debe proteger su propia existencia, a no ser que estéficto con las dos
primeras leyes.
Consecuentemente todos los robots de Asimov son fieles sirvientes del ser humano, de ésta
forma suactitudcontraviene a la de Kapek.

Referenci: (Jaquelin Noemi Canul, 2011)
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A continuacién se presenta un cronograma de los avances de la roboética desde sus inicios.

TABLA 2

FECHA

DESARROLLO

SigloXVIII.

A mediados del J. de Vaucanson construy6 varias mufiecas
mecanias de tamafio humano que ejecutaban piezas de mus

1801

J. Jaquard invento su telar, que era una maquina programablg
la urdimbre

1805

H. Maillardet construy6é una mufieca mecanica capaz de hace
dibujos.

1946

El inventor americano G.C Devol desaldaln dispositivo
controlador que podia registrar sefiales eléctricas por medios
magnéticos y reproducirlas para accionar un maquina mecani
patente estadounidense se emitio en 1952.

1951

Trabajo de desarrollo cdale operadoregnanipuladores de
cortrol remoto) para manejar materiales radiactivos. Patente ¢
Estados Unidos emitidas para Goertz (1954) y Bergsland (195

1952

Una maquina prototipo de control numeérico fue objetivo de
demostracion en el Instituto Tecnoldgico de Massachusetts
después dearios afios de desarrollo.

Un lenguaje de programacion de piezas denominado APT
(Automatically Programmed Tooling) se desarroll6 posteriorm
y se publicé en 1961.

1954

El inventor britanico C. W. Kenward solicité su patente para
disefio de robot.

Patente britanica emitida en 1957.

1954

G.C. Devol desarrolla disefios para Transferencia de articulos
programada.

Patente emitida en Estados Unidos para el disefio en 1961.

1959

Se introdujo el primer robot comercial por Planet Corporation.
Estabacortrolado por interruptores de fin de carrera.

1960

Se introdujo el pri mer robot
de artic.Programadae Devol. Utilizan los principios de control
numeérico para el control de manipulador y era un robot de
transmision kdraulica.
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1961

Un robot Unimate se instalé en la Ford Motors Company para|
atender una maquina de fundicion de troquel.

1966

Trallfa, una firma noruega, construyo e instaloé un robot de pin
por pulverizacion.

Referencia: (Jaquelin Noemi Canul, 2011)

TABLA 3

FECHA

DESARROLLO

1981

Se desarroll6 en la Universidad de Carnelgiellon un robot de
impulsién directa. Utilizaba motores eléctricos situados en las
articulaciones del manipula dor sin las transmisiones mecanica
habtuales empleadas en la mayoria de los robots.

1982

IBM introdujo el robot RSL para montaje, basado en varios afio
desarrollo interno. Se trata de un robot de estructura de caja qt
utiliza un brazo constituido por tres dispositivos de deslizamien
ortogonales. El lenguaje del robot AML, desarrollado por IBM, s
introdujo también para programar el robot-ER

1983

Informe emitido por la investigacion en Westinghouse Corp. ba
patrocinio de National Science Foundation sobre un sistema de
montaje pogramable adaptable (APAS), un proyecto piloto pare
una linea de montaje automatizada flexible con el empleo de rc

1984

Robots 8. La operacion tipica de estos sistemas permitia que §
desarrollaran programas de robots utilizando graficos interaetiv
una computadora personal y luego se cargaban en el robot.

Referencia: (Jaquelin Noemi Canul, 2011)

5.1.4¢Como trabaja un robot?

Un robot trabaja realizando tres etapas:
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Procesa la informacion y en la
funcion a su programacién
toma decisiones

/ Eslamaneraen

que el robot
toma
conocimiento de
su estadoy la
relacién con el
entorno que lo
rodea

Procesar =

\\

Medio por el
cual realiza una
accion fisica

Percibir

Referencia:(Legua, 2A.3)

5.2- ELEMENTOS TEORICOS

La robdtica Educativees un medio de aprendizaje, en el cual la principal motivacion es el
disefio y las construcciones de creaciones propias.

Referencia: (Legua, 2013)

La Roboética Educativa es concibe como m conjunto de experiencias
gueinvolucranensefianza aprendizaje en area de contenidorgcufsr, donde se ejecutan
unaserie de instruccionegie atienden a ejes metodoldgicos y didacticos.

La Roboética Educativa entre sus roles tieneobjetivo de propiciar ambientes de
aprendizajes, basados principalmente en actividades donde el estudiante, puede concebir,
desarrollar y poner en préactica diversos proyecto que le permitan resolver problemas.

Es un medio de aprendizaje, en el cual ppditlas personas que tienen motivo por el disefio

y construccion de creaciones propias.

Estas creacias se dan en primera instand&aforma mental y posteriormente en forma
fisica, las cuales son construidas con diferentes tipos de materiales y castpmadin
sistema computacional, los que son llamados simuladores.

La Robdtica Educativa, es concebida como el modo de adaptacion y desarrollo de las
actividades de los estudiantes; donde se lleva cabo un entendimiento y mejoramiento de las
actitudes en ks a las tecnologias, mediante la implementacion y manipulacion de robot
educativos como medio de resolver problemas de diferentes indoles, controlados a través de
sistemas computarizados o mejor conocidos como simuladores o prototipos.

En los entornos di& Robdética Educativa y de ocio se utilizan con gran frecuencia unos
dispositivos denominados interfaces de control, 0 mejor conocidos controladoras, donde su
mision es la de unificar en un elemento los sistemas de conversién de los cuales requiere el
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computador de manera que actué como cerebro del sistema de control automatico o de un
robot.

La robdtica educativa, tal como se conoce ahora, sarg€l seno de uno de los mayores
centros de produccion mundial del conocimiento: El instituto Tecnoldgibtadsachusetts
(MIT), y la persona encargada de hacerlos fue el cientifico y educador Seymour Papert,
creador del primero software de programacion para nifios denominado LOGO y colega en
Viena del célebre Jean Piaget.

I BB Massachusetts
I I Institute of
Technology

Referencia: (Legua, 2013)

5.3- DEFINICION DE TERMINOS BASICOS
5.3.1Robética en &mbito Educativo

La Robotica Educativa es concebida como un objeto de estudio y dominio, donde se puede
estimular el acercamiento personalizado, construccion e investigacionrmatamiales
educativos en diversos niveles.
El principal objetivo de la ensefianza de la Robdtica Educativa, es lograr una adaptacion de
los alumnos a los procesos productivos actuales, en donde la automatizacion juega un rol
muy importante
Objetivos como reurso pedagogico:

1 El desarrollo del Pensamiento Permite desarrollar la inteligencia mediante la

practica y el pensamiento creativo, permite formalizar procesos de retroalimentacion.

9 Desarrollo del Conocimiento:Se orienta a diversas asignaturas y nivebemitivos.

1 La adopcionde criterios de disefio y evaluacion de las construcciones.

9 Lavaloracion de si mismos como constructores e inventores en este caso contexto.

1 Lacomprensiény valoraciéndel aporte de la tecnologia en el mundo a través de una
compresionmas intima y mas personal de la misma.

1 Promover los experimentos, donde el equivocarse es parte del aprendizaje y el
autodescubrimiento

1 Desarrollar mayor movilidad en las manos

9 Desarrollar sus conocimientos

9 Desarrollar la habilidad en grupo, permitiera las personas socializar

9 Desarrollar el aprendizaje en forma diversa

1 Poder observar cada detalle

 Que sean mas ordenados.
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5.3.2 Fases de la robdtica educativa

La actividad de trabajar con la robdtica educativa la podemos dividir en fases; esto es,
acividades relativamente independientes entre si que definen una accion manual o intelectual
en la ejecucién de la robdtica educativa.

Documentar y

Programar [ . Disefiar

Referencia: (Legua, 2013)
En orden I6gico seria:

mentary
compartit

Referencia: (Legua, 2013)

5.3.2.1Fase de Disefio:

La idea y su representacion basada en la necesidad de resolver algun tipo de problema, dara
origen al desarrollo de una maqueta, modelo, disefio.

1 Usando ejemplos de la realidad (Imitacion).

1 Usando la imaginacidpara crear algo nuevo.

Referencia: (Legua, 2013)

5.3.2.2Fase de Construir:

En base al disefio planteado se empezara a construir una solucion al problema, valiéndose de
piezas, sensores, conexiones, motores, cartones, engenatteriales.

Introducir el tema de la robética primero como un juego para crear, imaginar y armar modelos
practicos o basicos
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5.3.2.3Fase deprogramar:
1 Basado en el uso de software de facil uso ya sea iconogréficos, o de programacion
mediante linemde codigo en espafiol o inglés.
1 Definir estructura de datos que se requiere para solucionar el problema.

5.3.2.4Fase deprobar:

Verificar visualmente que el modelo implementado funciona, comprobar que cumple con lo
deseado.

5.3.2.5Fase deDocumentar.

Una vez que se ha probado el modelo y que funciona como lo hemos disefiado, entonces
debemos documentar el trabajo desarrollado, ya sea mediante dibujo, procesador de texto, o
software especificos.

Referencia:(Legua, 2013)

Finalmente estas 5 fases de relacionan segun el siguiente diagrama de flujo:

Documentar
Disefiar Construir Programar y compartir

{Funciona
bien?

Referencia:(Legua, 2013)

5.4 Funcionalidad de la Robdtica Educativa

5.4.1 Entradas analdgicasque conviertan niveles analdgicos de voltaje o de coegam

informacion digital procesable por el ordenador.
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5.4.2 Salidas analodgicas que convierten la informacion digital en corriente o voltaje
analdgico de forma que el ordenador pueda controlar sucesos del mundo real.

5.4.3 Entradasy salidas digitalesusadas en &éipaciones donde el sistema de control solo
necesita discriminar el estado de una magnitud digital y decidir la actuacion o no de
un elemento en un determinado proceso.

5.4.4Ventajas de la Robdtica Educativa

Algunas ddas bondades que nos ofrecedboética educativa son:
Permiten integradiversas areas del conocimiento

Desarrollo de un pensamiento sistematico

Permite operar y controlar distintas variables de manera sincronica
Ofrece la creacion de entornos de aprendizaje.

Reconocen y clasifican; sauténomos en la toma de decisiones
Mayor precision, sin cansancio

No hay sindicatos de robots

Tareas peligrosas

Mayor velocidad

Reduccion de costos

5.4.5Desventajasde la Robotica Educativa

=2 =4 -8_-9_-9_-9_-9_-9_-5-°

Una de las desventajas mas importantes a consigsrague losdocentes requieren
capacitaciénsobre todo en la construccignrmanipulacion de los dispositivos, asi como
aprender a programar. Otro aspecto importante es la necesidad de contar con la
infraestructura adecuada como laboratorios, el costo de los disp®gitiue ineficiencia en
algunas areas del curriculo.

5.5 Crear un Robot

Para crear un robot se debe tener en clarovaspectos, lo fundamentall@gmaginacion
creatividad, ingenio, un problenyauna necesidad, para ello se debe pensar en como:

1. Cdémo solucionar ese problema.
2. Como Disefarlo
3. Como programarlo

Laidea es aprender crear un robot desde cero con la imaginacion y creatividad de cada grupo
al inicio se aprender@n simuladores en 2D y 3Don principios de programacion, planos
matend@ticos 2D y 3D,se utilizan programasespeciales como Robomind, Robotprog,
simulador de Robot Nao entre otros, luego aprender las bases de la electronica, matematica
y fisica para la creacién de un rohpdra pasar luego a la programacion dea vez isto

esto procede a programar donde se realiza un pequefio estudio que ve si éste robot es
realizable o no, esto en base para g@iéera creado, para ello se pose®sdenguajes para
programar un robalesde cero, existen varios tipos de lenguajes@maacion, entre ellos
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Edulego, entre otros, pero Arduino, como tal es un dispositivo y posee su propio lenguaje de
programacion (C/C++) donde el estudiante podra programar, aprenderan la parte electrénica
y por ende la parte del disefio, al tener lasunstones en el computador se establece la
funcién que cumplira este robot, las cuales son especificas para realizar pequefias tareas
(como traer objetos o limpiar cosas, por ejemplo) Luego, eliminando y arreglando, se procede
a utilizar materiales para ltarlo a cabo en la realidad.

En este punto, se utilizan variados materiales, pueden ser desde piezas de materiales
reciclablesqueno se ocupan en casa (como cajas de carton y circuitos en desuso). Aunque,
también se usan materiales nufsificados commnetales, servaotoresu otros derivados.

6. HIPOTESIS

El métodocientifico es el conjunto de pasos fijados de antemano por una disciplina con el
fin de alcanzaconocimientos M&@dos mediante instrumentos confiables, esto mediante una
secuen@ como: Observacion, problema, hipotesis, experimentacion y conclusiones

A continuacion se presentahipétesiglel estudio

Ho: La robdtica educativaomo herramienta de aprendizaje fomentael desarrollo de
competenciaen las areas de mateméatidéesica e informética para los estudiantes de
educacién media de la zona oriental del pais.

H1: La robodtica educativa como herramienta de aprendipaientael desarrollo de
competenciaen las areas de matemética, fisica e informatica para los estsdifnte
educacién media de la zona oriental del pais.

Paraello realizaremos canes de variables con las cuales determinaresnds robotica
educativa como herramientas de aprendizaje fomenta o no el desarrollo de las competencias
de los estudiantes.

A la vez realizaremagna comparacion entre los resultados de entrada al taller y salida de
los mismos.
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7.0PERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Para la realizacidn de las variables para los siguientes estudios:

El estudio se basara engdoarte, una serd mediante un estudio descriptivo y posteriormente
comparativo.

7.1ESTUDIOS DESCRIPTIVOS: donde se retomaran los datos de desstionarios uno
al inicio del taller y otro al finalizar, en analisis se realizara por separado, describiendo
medante tablas y gréficos los resultados obtenidos.

7.2ESTUDIOS COMPARATIVO: donde se compararan resultados durante y después del
taller para poder determinar si los jévenes han logrado o no obtener competencias en las
diferentes areas como Matematica, Infaiioa Electronica y Fisica.

Se mostrandlos resultados de la investigacion y los indicadores de la misma.

Ambos resultados se mostraran mediante tablas de frecuencias

Las variables identificad en la hipotesis son:

a) Robadtica Educativa
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b) Desarrollo deCompetencias

A partir de éstas, se definen los indicadores.

8 INDICADORES:

Los indicadores que se consideraron para la segundo cuestionario son:

91 Desarrollo de Competencia
1 Robotica Educativa

Tabla indicadores y preguntas

Tabla 4

Indicadores

Preguntas

Preguntal

¢ Te ha gustado las nuevas tecnologias que haz conocido en el t
Robdética Educativa hasta el momengaiho)

Nada, poco, regular, mucho

Pregunta?2

¢, Consideras que has logrado trabajar en equipo durante by detsafios d¢
taller de robdtica?

Nada, poco, regular, mucho

Competenciaf

Pregunta 8

¢SEstas contento con tu rendimiento académico en el taller de Rg
Educativa y en el Centro Educativo que resides?

Nada, poco, regular, mucho

Pregunta 9

¢Has aprendb a reutilizar un cédigo, modificandolo de un proyecto a ot

Nada, poco, regular, mucho
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Pregunta 3

¢Tomas a puntos de las clases del taller de robodtica y de tus clase
institucion?

Nunca, A veces, Casi siempre, Siempre

Pregunta 10

JTe distraes facilmente en clases del taller de robética educativa?

Nunca, A veces, Casi siempre, Siempre

Pregunta 7

¢, Cuél de los tres desafios has sentido mas complicado de resolver?

Rostro led, Humanoide 9 funciones, Carrito autbnomo

Pregunta 12

En cuales de las siguientes areas haz desarrollado competencias a trq
la construccién de prototipos de robot en las areas de: Fisica, Matem@
Informatica.

Siyno

Pregunta 14

Haz mejorado tu rendimiento académico en estos di&s @ntro escolar e
las siguientes areas a partir de tu participacion en el taller de rob
educativa en las areas de: Fisica, Matemética e Informéatica.

Siyno

Robética
Educativa

Preguntad

¢, Qué tan facil has sentido crear un robot humanoidarti@?

Nada, poco, regular, muchgqcomp)

Pregunta 5

Te gust6 crear y controlar tus propios robots (Carro y humanoide)

Nada, poco, regular, mucho

Pregunta 6

¢ Cual de los tres desafios te ha gustd mas del taller Robotica Educativ.
Rostro led, Humanoide 9 funciones Carrito autbnomo
Preguntal3

¢, Crees que la robotica es una forma diferente de aprender?

Si, no

Pregunta 11

Haz percibido que la robética educativa te ha ampliado tus conocimient

las areas de: Fisicaylatematica e Informatica.
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Siyno

La tabla 4, nos muestra los indicadores de nuestro estudio.

Tabla 4
VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES | INDICADORES | UNIDAD | ITEMS

CONCEPTUAL | OPERACIONAL DE

MEDIDA

Nuevas Determinar si Se realizara un{ Practicas Innovacién Nominal | 1
tecnologias | a los| encuesta  par

estudiantes ley poder

gusb las | determinar si |03

nuevas alumnos les

tecnologias | gustan las

vistas en e| nuevas

taller tecnologias

vistas en el talle

Trabajo en Consiste er Realizar ung Practicos Trabajo en Nominal | 2
equipo determnar si| encuesta  par equipo

los alumnog poder

aprendieron g determinar si log

trabajar en alumnos

equipo y| trabajaron er

solucionar log equipo en e

problemas qu¢ taller y en los

se les present| desafios

en los| correspongkntes

diferentes

retos del taller|
Crear un| Consiste er Realizar ung Préacticos Desarrollo de| Nominal | 4
robot determinar encuesta acerg competencias

qué tan| de las

complicado | complicaciones

consideraron | de la creacién d

la creacion d¢ un robot de

un robot deg cartdn

carton.
programar Consiste  er| Esto se realizar{ Practico Creacion dg Nominal | 5

determinar si § mediante la prototipos

los alumnog encuesta, dond
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les gusto e|
crear  desdd
cero y
programar a lg
vez s propio
robot

los alumnos
determinaran
cual les gustq
mas realizar

Mejor desafio| Consiste  er| Esto se realizar{ Practico Desarrollo de Nominal | 6
determinar mediante la competacias
cual desafi¢ encuesta dond
les gusto may los alumnos
a los alumnog expresaran cug
resolver les gusto ma
resolver
Tres Desafiog Consiste  er| Realizar ungd Teodrico Desarrolb de| Nominal| 7
determinar encuesta  par| Practicos competencias,
cual de los tref determinar cud solucion  de
desafios consideran e problemas,
consideraron | desafio mas Creacion deg
mas complicado en |g prototipos.
complicados | creacion de ur
robot de cartén
Consiste  er| Realizar ungd Practicos Rendimiento | Nominal| 8
Rendimiento | determinar s| encuesta  par académico
académico los alumnog determinar silog
estan alumnos estal
conformes conformes con €
con su| rendimiento
rendimiento | académico
académico actual
actual
Reutilizacion | Consiste  er| Realizar ung Practicos Desarrollo dg Nominal| 9
determinar s| encuesta  par competencias,
los alumnog determirar si en solucion  dg
aprendieron ¢ el transcurso de problemas
reutilizar sug taller los
propios alumnos
coédigos  en reutilizaron
mas de ur| cédigos en ma
proyecto a lg de un proyecto {
vez la vez
Distraccion | Consiste  er| Realizar ung Practicos Rendimiento | Nominal | 10
determinar s| encuesta  par académico
los alumnos s| determinar si log
distraen alumnos S€
facilmente en distraen
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las clags de| faciimente en
su centrg sus clases.
escolar 0
institucion
Per seccion | Consiste  er Realizar ung Practicos Desarrollo de Nominal | 11
determinar s| encuesta  par competencias,
la robdtica| determinar si ef Rendimiento
educativa el transcurso de académico
como tal a taller los
ampliad los| alumnos har
conocimientos logrado percibir
en las materia] mejoras en 109
de conocimientos
Matematica, |en las treg
Fisica y| materias
Informética
Generar Consiste  er Realizar ung Practicos Desarrollo de Nominal | 12
Competenciag determinar er| encuesta  par competencias
cuales de laj determinar si el
tres siguientey el transcurso de
materias el taller los
alumnos  hg alumnos har
logrado logrado general
determinar competencias e
generar las tres materias
competencias
Aprender Consiste  er Realizar ung Practicos Innovacion Nominal | 13
determinar sj encuesta para
los alumnog determinar si ef
han aprendidq el transcurso de
de una formg taller los
diferentes cor| alumnos har
la  robdtica| logrado aprende
educativa de una formg
mas practica y
aplicada a |Ig
robdtica
Mejorar  su| Consiste  er Realizar ung Practicos Trabajo en Nominal | 14
rendimiento | determinar er| encuesta  par equipo,
académico | cuales de laj determinar si ef Rendimiento
tres siguienteq el transcurso de académico

materias el

alumnos  hg
logrado
mejorar su

taller los
alumnos han
logrado mejorat
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rendimiento | su rendimientd
académico académico

9 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

9.1 Descripcion del método:

En esta parte lavestigacion se ha basado exos cuestionarios con losualesse podran

medir comparar los avances ddas competencias de los jovenes esto en base en como
comenzaron dhller y como procese a terminarlos, esto sera en realizar en ambasosedes
alumnos conformaron grupos de 4 a 5 personas, generalmente eran alumnos del mismo
instituto de donde eran originas, esto se dio en la sede de$iguel pero en la sede de
Usulutan los alumnos no se unieron con otros alumnos que no fueran de la misma institucion.

Para finalizar se realizara una prueba de hipoétesis de las preguntas 12, 13 y 14 del
segundo cuestionario, con el cual se determinara si la hipétesis nula es o oeptada,

es decir:

La robdtica educativa como herramienta de aprendizaje fomenta el desarrollo de
competencias en las areas de Matematica, Fisica y Informatica para los estudiantes de
educacion media de la zona oriental del pais.

9.2 Poblacion y muestra:

9.2.1 La poblacién: en estudio son todos los alumnos de la zona oriental, que estan
debidamente inscritos ya sea en colegios o institutos.

9.2.2 La muestra: ambas sedes enviaron las invitaciones a |d&ltss, a la vez se lanzé
la invitacidénvia pagina wely redes sociales, en dicha invitacién se les pide a cinco alumnos
con los mejores méritgscon deseos de aprender o conocer lo que es la robdtica educativa.

Al inicio la idea era cinco alumnos por instituto pero se dieron casos de gruposad® has
personas, en total se llegd a tener un total de 75 alumnos, en ambas sedes pero en base a
problemas ajenos, los alumnos se retiraron del talledando un total de 60 alumnas;o

caso que se dio que no todos los grupos de alumnos venian corenire dpe los respaldara.

Luego al finalizar el taller se retiraron cinco alumnos mas, dando un total de alumnos que
terminaron el taller de 55 alumnos.

De los cuales tenemos:

Departamento Usulutan
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Cuatro grupos, con un total de 23 alumnos y dagniegse retiraron al final dos

alumnos)

En Usulutan el laboratorio no permite trabajar con 25 alumnos mas los docentes, por lo que
se dividio el grupo de Usulutdn easdgrupos unos alumnos pasapamna el dia miércoles y

el viernes otro grupo.

Departamento San Miguel

Cinco grupos, con 32 alumnos y 5 docente® retiraron al final tres alumnos)
Total de alumnos: 55 alumnos y7 docentes que terminaron &lller, de 75 que se
inscribieron.
INSTITUTOS Y COLEGIOS QUE FINLIZARON .
SEDE Usulutan:
1. INE (Instituto Nacional de Ereguayquin)
2. INU (Instituto Nacional de Usulutan)
3. INSAM (Instituto Nacional de Santa Maria)
SEDE San Miguel:
1. INIM ( Instituto Nacional Isidro Meléndez)
2. INFRAGA TINSAS ( Instituto Francisco Gavididnstituto Nacional San Antom
Silva)
3. LISAM-INSAS (Liceo San Miguelinstituto Nacional San Antonio Silva)
4. INFRAVENZ (Instituto Nacional Prof. Francisco Ventura Zelaya)
5. INAME 7 INSTITUTO JOHN F. KENNEDY (Instituto Nacional Metropolitaro
INSTITUTO JOHN F. KENNEDY )
Terminaron hastal final 55 alumnos con 7 docentes
Personas quderminaron el taller.

1. INE ( Instituto Nacional de Ereguayquin)
1. Marlon Vladimir Cruz de la O
2. Gerson Jhonatan Vasquez
3. Patricia Yamileth Leiva Bermudez
4. Gabriela Ruby Manzano Cafias
5. Abdiel Rodriguez
2. INU (Instit uto Nacional de Usulutan )
1. Grupo 1
1. Rosalba Elizabeth Lara Urrutia
2. José Miguel Lépez Valenzuela
3. Kevin Raul Zelaya Cerna
4. Douglas Obed Larin Granados
5. Edwin Alexander Flores Ayala
6. José Alexis Peréz Flores
7. Telma Rocio Cruz Lemus
8. Liliana Gabriela Martinez
9. Nelly Mercedes Barrera Granada (Docente)
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2. Grupo 2
1. Monica Lissette Moreno Rodriguez
2. Carla Yesenia Cabrera Migueles
3. Jacqueline Karina Caceres Chave
4. Damari Gabriela Arias Orellana
5. Luis Angel Carranza Reyes
3. INSAM (Un proyecto)
1. Diana Estefani Rivas Paredes
2. Walter Antonio Diaz Alfaro
3. Elmer Noé Lépez Portillo
4. Jonathan Alberto Fabian Minero
5. Mauricio Antonio Rodriguez Luna
6. Alejandro Enrique Hernandez Cafas (Docente)

GRUPO 1: (I NSTIONALO SMACANTONI O SILVA Y LI CEO
MI GUEL)
1. Jonathan Al exis Argueta Bernal (I NSAS)

2 Wil ber Al berto Alvarez Guevara (I NSAS)

3 Christopher Steven Fuentes Torres (liceo)
4. Christian Jonathan Al egr2a Arguera (liceo
5 Gary Bryam Avalos Cedillos (liceo)

6 Ernesto Samuel M8r quez Castro (liceo)

7Jo0s® Roberto Cerritos (Docente)
GRUPD | NI M

Cindy Michelle Ampie Hern8ndez
Al icia Esther Echeverria Sorto
Vi dal Antoni o Gonz&8l ez Gonz§8l ez

Erick Josu® Saravia Arag-n

Jos® Al exis Ayala Zel aya
Franklin Josu® C-rdova Fuentes.
Ever El 2as G- mez Mart2nez
Gabriela Yasmina Soriano Lar a
Jimmy Christopher Guevara Romero

0 Ar2stides Antonio Amador (Docente)
1 Dina del Carmen Lopez de Campos (Docente)
2 Edgar Edmundoerrtue)nt es Rui z (Doc

PRPPFP OO ~NOOTA, WDNE

RUPO 3: I NFRAGA Y | NSAS

G
1 Jos® Abel Romer o Bl anco (I NFRAGA)

2. Gustavo Alfredo S8nchez Romero (I NFRAGA)
3 Carlos Jos® Fletes Al duvin (I NFRAGA)

4 Pabl o Ernesto Ch®vez Mej2a (I NFRAGA)
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Jos® Gustavo Argueta I raheta (I NFRAGA)
Eduar dondeaz sAmHkrrande (| NSAS)

RUPD® (I NAME) Y COMPLEJO EDUCATI VO JHON F. K

Il ngrid Roxana Argueta Claros (1 NAME)

David Gabriel Zelaya Jandres. (1 NAME)
William Al exander Al varez Chavarrza (I NAME
Jessica Esmeralda Rivera Mart2znez (1 NAME)
iD# nAl berto Rivera Ju8rez (I NAME)

Efrazn Al exander Ram2rez Salvador (Compl ej

CURAWNE @ OO0

GRUP® | NFRAVENZ
Formados por cinco alumnos y su docente.

9.3 TECNICAS E INSTRUMENTOS

9.3.1TECNICA

Para la recoleccion de los datos de aispara la prueba de hipotesis, se usoé la Encuesta.
Por otra parte, re este teto se abordan con detalle la&cnicas para la evaluacion del
desempefacadémico en el taller de Roboética Educativa

Solucion de problemas en clases.

Tres Proyectoa trabajar en clases

Un proyecto final de todo lo visto en clase
Debates en la clase.

Resolucién de problemas

Técnica de la Pregunta.

]

9.3.2 INSTRUMENTO

Se realizdé un cuestionario al inicio del taljgara determinar en su momentammd se
ercontraban Ie aprendizajes de ladumnos emelacion a Roboéticantes de iiciar el taller
para después poder constatar ebcuestionaridinal del mismo.

9.3.3PROCESOS.

Con presupuesto de la Facultad de Ciencia y Tecnologiapsetio un Taller de Robdética
Educativa dirigido a estudiantes de Educacion Media y se aprowvadbarparticipantes e
insumos del mismo para hacer el estudio descriptivo e inferencial, evaluando los logros
obtenidos en tres momentos:

1. Diagnostico de entrada:con ello se pretende det@nar como se encuentran los
estudiantes de bachillerato en las areas ya antes de Matematica, Fisica, Electronica y

logica.
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2. Durante el proceso del taller:con ello se obtuvaomparaciones significativas de
los avances obtenidos en las areas de lasiagen

3. Alfinalizar el taller: en este punto es crucial puesto que al terminar el taller los
estudiantesiabian adquiridos conocimientos de Matematica, Fisica, Programacion
y Disefio dauna forma diferente e innovadaganerando mejores formas de
aprender.

Se realip el trabajo de investigacion con el fin de poder medir rendimiento académico de
los estudiantes de bachillerato de la zGniantal, esto seikho posible a través del taller de
robotica educativadicho estudio se realizén varias fechas, pa poder hacer una
comparacion del rendimiento, donde la muefsteaon los estudiantes de los institutos de

la zonaOriental que participaroan el taller impartidoen las dos sedes de la Universidad
Gerardo Barrios, a partir del mes de abril hastaed de agostde 2015.

9.4- PROCEDIMIENTOS

1 Evaluacién de los aprendizajes
1 Desde sus inicios drller se determind evaluarlégbajo en equipo, desarrollo de
proyectos entre otros.

Los criterios de evaluacion académica en el Taller fueron:

1. La caldad de su presentacion

2. La calidad del producto.

4. Claridad de la presentacion.

5. El producto puede ser evaluado en términos de:
6 .Economia del disefio.

8. Estética.

9. Creatividad.

10 Control o estabilidad del aparato.

11.La presentacion del resatto del proyecto

Referencia: (Medina)

De acuerdo a Baker (1993) hay cinco factores que validan la evaluacion de una ejecucion:
1. Que tenga significado para los alumnos y profesores mantenieinderédel alumno

en la ejecucion del proyecto.
2. Que requiera de una demostracion cognitiva compleja, aplicable a problemas
importantes en el area.
Que ejemplifique estandares actuales de contenido o calidad de material
Que minimice los efectos de habilidades irrelevantes para enfocarse en la evaluacion del

proyecto.
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http://www.monografias.com/trabajos7/tain/tain.shtml

Referencia: (Medina)

Edo se realizara en la encuestadificacion, Tabwdcion yProcesamientos de datos

Para el procesamiento de los datoat8iz6 el software estadisticePSSversion 19.0 para
poder obtener resultados.

Lasvariables en su mayoria son variables nominagles en el software se codificarsus
resultados eforma numérica para poder tdhrdos de una forma més rpida, sin alterar los
resultados de la investigacion

Por ejemplo el género del estudiante

10- PRESENTACION DE RESULTADOS

10.1 CUESTIONARIO AL INICIO DEL TALLER

El cuestionario seealiz6 en la segunda clase del taller donde solo asistieron 58 personas en
total

A continuacion se muestrdws resultados obtenidos y las expectativalwslestudiantes
del taller de RboéticaEducativa

DATOS GENERALES

1. Carrera de los estudiantes
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Frecuencia

Tabla 5: Carrera de los estudiantes

20

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos  Administrador Contable 16 27.6 27.6 27.6
Bachillerato General 9 15.5 15.5 43.1
Desarrollador de Software 13 22.4 22.4 65.5
Infraestructura Tecnoldgica 4 6.9 6.9 72.4
Mecéanica Automotriz 2 34 3.4 75.9
N/R 12 20.7 20.7 96.6
Sistemas Eléctricos 2 34 3.4 100.0
Total 58 100.0 100.0
Gréfico 1
Carrera
La tabla Smuestra las carreras que los
alumnoscursan;se puedenotar que
no todos los almnos son de las
carreras de informaticas o afines, la
pregunta surge @utanto se vio
afectado o no que los alumnos no
fueran directamente alumnos de la
carrera de informatica o electrénica.
El graficol esla representacion de la
tabla 5
’ B
Admin;{rador Eiachilllerato Desarrlollador Infl'aestlrydura Mecalnica N.:'R Sistelmas

Contable General de Software  Tecnolégica  Automotriz

Carrera

Electricos

2. Instituto de donde residente los estudiantes
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Frecuencia

Tabla 6 Instituto

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélidos CCJAP 1 1.7 1.7 1.7
INAME 4 6.9 6.9 8.6
INE 5 8.6 8.6 17.2
INFRAGA 4 6.9 6.9 24.1
INFRAVENZ 4 6.9 6.9 31.0
INIM 10 17.2 17.2 48.3
INSA 11 19.0 19.0 67.2
INU 14 24.1 24.1 91.4
LISAM 5 8.6 8.6 100.0

Total 58 100.0 100.0

Grafico 2: Institutos de los estudiantes

Instituto

La tabla 6muestra lacantidad

12.54

10.07

5.0

2.57

[=]
[=]

=]
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3. Género de los estudiantes

dvroof=] |

AT NH
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TOVHANH
ZNINTHINH
Wi

Instituto

WSNH
MHH

WYSITH

de estudiantes que participaron
en dicha cuestionario, donde
podemos agciar mediante el

grafico 2 que la cantidad mas
grandede estudiantes es la del
INU de Usulutan
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Tabla 7 Género de la persona

La tabla 7muestra el género de lo

estudiantes entrevistados y elfgro

#3 muestra lalistribucion por sex.

4. Edad de los encustados

Frecuencia

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos M 38 65.5 65.5 65.5
F 20 34.5 34.5 100.0
Total 58 100.0 100.0
Grafica 3

Genero de la persona

40

304

8
=]
1

Tabla 8 Edad de la persona

Genero de la persona

Frecuenci Porcentaje Porcentaje

a Porcentaje valido acumulado
Validos N/R 8.6 8.6 8.6
15 155 155 24.1
16 12 20.7 20.7 44.8
17 17 29.3 29.3 74.1
18 7 12.1 12.1 86.2
19 2 3.4 3.4 89.7
24 1 1.7 1.7 91.4
33 1 1.7 1.7 93.1
36 1 1.7 1.7 94.8
40 1 1.7 1.7 96.6
43 2 3.4 3.4 100.0

Total 58 100.0 100.0
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La tabla8 nos muestra las edades que oscildbamstudiantes y los docentes que
participaron en el taller.

5. Cargo que desempeiia docente Alumnos

Tabla 9 Cargo que desempefia

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos  Alumno 51 87.9 87.9 87.9
Docente 7 12.1 12.1 100.0
Total 58 100.0 100.0
Grafica 4

Cargo que desempefa

Frecuencia

Alumno

Cargo que desempefia

La Tabla 9 nos muestra la cantidad de
alumnos que participaron end
cuestionario.

En el grafico 4 podemos apreciar con

Docente

Preguntal: ¢ Te gusta la Robética?

Tabla 10, ;Te gusta la Robética?

mayor claridad los resultados.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos  Poco 3 5.2 5.2 5.2
Regular 7 121 121 17.2
Mucho 48 82.8 82.8 100.0
Total 58 100.0 100.0
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Grafico 5

¢ Te gusta larobotica?

50

40

w
a
1

Frecuencia

5
=1
1

Poco

Regular

Mucho

¢ Te gusta la robotica?

En latabla 10podemosapreciar del
total de encuestadoseel 82.8% de
ellos les gusta la robética como tal.

En elgrafico5 podemos apreciar la
cantidad de personas que les gusta la
Robotica como tal.

Pregunta 2: ¢ Considera que la tecnologia es importante en el desarrollo de la

humanidad?
Tabla 11
¢Consideras que la tecnologia es importante en el desarrollo de la humanidad?
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos Si 53 91.4 91.4 91.4
No 5 8.6 8.6 100.0
Total 58 100.0 100.0
Grafica 6

Paginad42



¢ Consideras que latecnologia es importante en el desarrollo de la humanidad?

Frecuencia

60

50

30

20+

107

Si

¢Consideras que latecnologia es importante en el desarrollo de la

humanidad?

de estos dispositivos en tu hogar?

Mo

En la tabla 11 podemos
aprecia que 53 personas
consideran importante las
tecnologias esto equivale a un

91.4% de los encuestados.

Pregunta 3: ¢, Posee alguno

Tabla 12 ;Posees alguno de estos dispositivos en tu hogar?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélidos  Computadora 4 6.9 6.9 6.9
Laptop 5 8.6 8.6 155
Celular Inteligente 3 5.2 5.2 20.7
Todos 45 77.6 77.6 98.3
Ninguno 1 1.7 1.7 100.0
Total 58 100.0 100.0
Grafica 7
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¢ Posees alguno de estos dispositivos en tu hogar?

50

En la tabla 12 podemos

observar quel 77.6% de

401
los encuestados poseen
todos los dispositivos ya
30

antes menciones y un

Frecuencia

1.7% no poseen ninguno

20

de ellos es decir una

persona.
10
0 T T T T T
Computadora Laptop Celular Inteligente Todos Ninguno
iPosees alguno de estos dispositivos en tu hogar?
Pregunta 4: ¢ Qué tanto sabes de robdtica?
Tabla 13, ¢ Qué tanto sabes de Robdtica?
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélidos Nada 15 25.9 25.9 25.9
Poco 27 46.6 46.6 72.4
Regular 15 25.9 25.9 98.3
Mucho 1 1.7 1.7 100.0
Total 58 100.0 100.0
Grafica 8
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¢ Que tanto sabes de Robotica?

307

Frecuencia

Mada

Poco

¢ Que tanto sabes de Robotica?

Regular

Pregunta5: ¢ Te gustala Robdtica?

En la tabla 13es una
pregunta de
autovaloracion, donde
los jovenes se cuestionan
el que tanto ellos creen
saber del tema de
robdtica, de donde
podemos apreciar que el
46.6% (27 personasjle
los encuestados conocen
poco de dicho tema y
solo una persona
considero que conocia
mucho de robdtica

Tabla 14, ¢ Te gusta la Roboética?

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos  Poco 4 6.9 6.9 6.9
Regular 8 13.8 13.8 20.7
Mucho 45 77.6 77.6 98.3
N/R 1 1.7 1.7 100.0

Total 58 100.0 100.0
Grafica 9
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Frecuencia

& Te gusta la Robotica?

40

304

207

0=

Poco Regular Mucho

éTe gusta la Robotica?

De la tabla 14

podemos observar
que el 77.6% de
los encuestados les
gusta la robodtica y
un 6.9 % les gusta

poco.

En la grafica 9
podemos observar
45 personas
comentaron que
les gusta la
robotica.

Pregunta 6: ¢ Tiene alguna dificultad para aprendede alguna materia?

Tabla 15

Paginad6



¢Tiene alguna dificultad para aprender de alguna materia?

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos  Nada 11 19.0 19.0 19.0
Poco 31 53.4 53.4 72.4
Regular 14 24.1 24.1 96.6
Mucho 1 1.7 1.7 98.3
N/R 1 1.7 1.7 100.0

Total 58 100.0 100.0

La tabla 15n0s muestra que el 53.4 % de los encuestados mencionan tener poco problemas

para aprender de alguna materia y una persona éxguessposee muchos problemas para

aprender.

Grafica 10

¢ Tiene alguna dificultad para aprender de alguna materia?

401

Frecuencia

Mada
¢ Tiene alguna dificultad para aprender de alguna materia?

Poco

Regular

Muche

La grafica 9 nos
muestra que 31

personas
comentaron que les
cuesta
aprender de alguna
materia.

poco
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Pregunta 7: ¢ Suele estar atento a las cosas que se le dicen en clases?

Tabla 16: ¢ Suele estar atento a las cosas que se le dicen en clasi

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos  Poco 1 1.7 1.7 17
Regular 15 25.9 25.9 27.6
Mucho 42 72.4 72.4 100.0
Total 58 100.0 100.0
Grafica 11

¢ Suele estar atento a las cosas que se le dicen en clases?

Frecuencia

Poco

Regular

Mucho

iSuele estar atento alas cosas que se le dicen en clases?

De la tabla 16 podemos
apreciar que el 72.4% de
los encuestados dicen
estar atentos en lo que se
dice en las clases y un
1.7% dijo que poco

suelen estar atentos a lo
gue se le dice en la clase.
La grafica 1I1nos muestra

los resultados obtenidos
con esta pregunta, donde
42 personas dicen estar
atentos en lo que se les

diceen clase.
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Pregunta 8: ¢ Escribes los datos importantes o dificiles de recordar?

Tabla 17, ¢ Escribes los datos importantes o dificiles de recordar?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos  Nunca 1 17 1.7 1.7
A veces 12 20.7 20.7 22.4
Casi Siempre 24 41.4 41.4 63.8
Siempre 21 36.2 36.2 100.0
Total 58 100.0 100.0
Gréfico 12

Frecuencia

iEscribes Iso datos importantes o dificiles de recordar?

20

o=

Munca

A veces

Casi Siempre

Siempre

¢Escribes Iso datos importantes o dificiles de recordar?

En la tabla 17 podemos
observar que el 41.4% de los
encuestados dicen que casi
siempre escriben los datos
importantes o dificilesde
recordar y un 36.2% siempre
escriben los datos
importantes o dificiles de
recordar
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Pregunta 9 ¢ Dejas tus tareas o tus trabajos inconclusos por empezar otros?

Tabla 18 ¢ Dejas tus tareas o tus trabajos inconclusos por empeze

otros?
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos  Nunca 29 50.0 50.0 50.0
A veces 29 50.0 50.0 100.0
Total 58 100.0 100.0

En la tabla 18 podemos apreciar que de las cuatro opciones de respuesta tenemos que solo

contestaron dos dalas, con la misma cantidad de personas en ambas opciones es decir que

el 50% de los jovenawunca dejan inconcluso un trabajo para comenzar otro y el otro 50%

dice que si lo ha realizado.

Gréafico 13

¢Dejas tus tareas o tus trabajos inconclusos por empezar otros?

301

207

Frecuencia

29

29

T
Nunca

T
A veces

¢Dejas tus tareas o tus trabajos inconclusos por empezar otros?

El grafico 13, nos muestra los
resultados de la pegunta 10,
dando solamente dos opciones.
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Pregunta 1Q ¢ Estudias el mismo dia después de la clase?

Tabla 19, ¢Estudias el mismo dia después de la clase?

apreciar que el 56.9% de

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos  Nunca 5 8.6 8.6 8.6
A veces 33 56.9 56.9 65.5
Casi siempre 13 22.4 22.4 87.9
Siempre 7 12.1 121 100.0
Total 58 100.0 100.0
Grafico 14
¢ Estudias el mismo dia despues de la clase?
401 En la tabla 19odemos
. los encuestados a veces
estudian el mismo dia
5
§ después de la clasesly e
g o 8.6% nunca lo hacen.

Munca

T
A veces

T
Casi siempre

¢Estudias el mismo dia despues de la clase?

T
Siempre
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Pregunta 11 ¢ Te distraes facilmente?

Tabla 20, ¢, Te distraes facilmente?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos  Nunca 9 15.5 15.5 15.5
A veces 42 72.4 72.4 87.9
Casi Siempre 7 121 12.1 100.0
Total 58 100.0 100.0
Grafica 15

¢ Te distraes facilmente?

50

Frecuencia

Munca

A veces

Casi Siempre

¢ Te distraes facilmente?

La tabla 20nos muestra
que el 72.4%, de los
encuestados se distraen a
veces facilmente, y un
15.5% nunca se distraen.

Pregunta 12 ¢ Estas contento con tu rendimiento académico?
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Tabla 21 ¢ Esés contento con tu rendimiento académico?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélidos Sl 46 79.3 79.3 79.3
No 12 20.7 20.7 100.0
Total 58 100.0 100.0

La tabla 2Inos muestra que el 79.3% esta contento coarglimiento actual y el 20.7%

no lo esta.

Gréfico 16

¢ EStas contento con tu rendimiento academico?
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¢EStas contento con tu rendimiento academico?

Preguntal3: ¢Haces tus tareas sin ayuda?

La grafica 16nos muestra que
46 personas si estan contentos
consus rendimientos
académico y 12 de ellos no lo

estan

Tabla 22 ¢ Haces tus tareasin ayuda?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos  Nunca 1 17 1.7 1.7
A veces 9 155 155 17.2
Casi Siempre 26 44.8 44.8 62.1
Siempre 22 37.9 37.9 100.0
Total 58 100.0 100.0

Paginab3




Grafica 17

¢Haces tus tareas sin ayuda?
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Pregunta 14: ;Sabes que es la Robdética Educati?a

La tabla 22hace nencién

que el

de los

encuestados casi siempre

hacen la tarea sin ayuda

alguna

Tabla 23 ¢ Sabes que es la Robdética Educativa?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Validos Nada 6 10.3 10.3 10.3
Un poco 18 31.0 31.0 41.4
Regular 30 51.7 51.7 93.1
Mucho 4 6.9 6.9 100.0
Total 58 100.0 100.0
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El 51.7%de los encuestados saben lo que esdaticaeducativa y un 10.3% no saben

nada del tema.

Grafica 18

¢ Sabes que es la Robotica Educativa?

La grafical8 nos muestra como
esta constituida las repuestas de
los estudiantes y docentes de la
robotica Educativa.

Frecuencia

Mada Un poco Regular Mucho

¢ Sabes que es la Robotica Educativa?

Preguntal5: ¢ Ha construido un robot?

Tabla 24, Q,Ha construido un robot?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Vélidos  Si 14 24.1 24.1 24.1
No 44 75.9 75.9 100.0
Total 58 100.0 100.0

La tabla 24da los resultados a la pregunta que si ya han construido un robot, dando como
dato interesante que 14 personas contestaron que si, una partelas qamentes que
participarorel taller.
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Gréfico 19

¢Haz contruido un robot?
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El gr&icol19 nos muestra los
resultados de las personas que
han construido un robot con

15 personas que siy 44 que
no han desarrollado o creado
alguno.
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Frecuencia
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¢Haz contruido un robot?

Pregunta 16: ¢ Te gustaria creary programar un robot?

Tabla 25, Te gustaria crear y programar un robot?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje vélido acumulado
Validos Si 57 98.3 98.3 98.3
N/R 1 1.7 1.7 100.0
Total 58 100.0 100.0

En la tabla 2500demos apreciar los resadbs de la pregunta de si le gustaria crear y
programar un robot, dando como resultado que un 98.3% de las personas comengdron que
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Gréfico 20

¢ Te gustaria crear y programar un robot?
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En el grafico 20, podemos
apreciar que 57 persma
comentaron que si es decir
98.3%.

Preguntal?: ¢ Crees que la robdtica es una forma diferente de aprender?

Tabla 26, ¢, Crees que la robética es una forma diferente de

aprender?
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Validos No 2 3.4 34 34
Si 56 96.6 96.6 100.0
Total 58 100.0 100.0
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Gréafico 21

éCrees que la robotica es una forma diferente de aprender?
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De la tabla 26 podemos apreciar

50
que el 96.6% de los encuestados
consideran que la robdtica es una

30

forma diferente de aprender.

Frecuencia

20

Ho si
iCrees que larobotica es una forma diferente de aprender?

Pregunta 18 ¢ Cual de estasnaterias te dan problema?
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Tabla 27, ¢ Cual de estas materias te dan problema?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos  Matemética 15 25.9 25.9 25.9
Fisica 4 6.9 6.9 32.8
Electronica 10 17.2 17.2 50.0
Sociales 3 5.2 5.2 55.2
Naturales 6 10.3 10.3 65.5
Muchas o todas 15 25.9 25.9 91.4
N/R 5 8.6 8.6 100.0
Total 58 100.0 100.0
Gréfico 22
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La tabla 27 da como resultado que la materia que mas les dan problemas es matemética con
el 25.9% seguido de electigéa con un 17.2%, un dato interesante es que el 25.9% han dicho
que la mayoria si no que todas las materias les dan problemas.

Gréfico 23

¢ Cual de estas materias te dan problema?

Il Matematica
HFrisica
CElectronica

M socisles

O Naturales

W rmuchas o todas
Enr

El grafico23, nos muestra los porcentajes de las materias que mas problemas les dan a los

alumnos.

10.2CRUCES DEVARIABLES CUESTIONARIO |

Algunos cruces de variables de interés para el analisis de resultados

Tabla 28
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¢, Te gusta la robdtica? * ¢ Cual de estas materias te dan problema?

Recuento
¢ Cual de estas materias te dan problema?
Muchas o
Matematica | Fisica | Electronica | Sociales | Naturales todas N/R | Total
¢Te gusta la 3 0 0 0 0 0 0 3
robética? Regular 1 0 3 0 1 2| o 7
11 4 7 3 5 13| 5| 48
Total 15 4 10 3 6 15 5 58

La tabla 28nuestra un cree de dos variables (materias que determinan que dalerpiash

con si te gusta la robética, dando que existe una relacion fundamental que 11 personas les da

problema matematica y a la vez les gusta la robdética, esto conlleva a un claro problema con

la metodologia actual, debido que los jévenes demuestran iatefés tecnologias nuevas

pero a la vez demuestran problemas sustanciales en materias fundamentales como

matematica

Grafica 24

Grafico de barras
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Tabla 29

Poco

T

Regular

¢ Te gusta larobotica?

i Cual de

estas

materias te
dan problema?

[l Matematica
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[C] Electronica
Ml Socisles
] Maturales

EnR

[l Muchas otodas

El grafico24 muestra la

relacion de las dos

variables.
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¢ Suele estar atento a las cosas que se le diearctlases? * gual de estas materias te

dan problema?

Recuento
¢, Cual de estas materias te dan problema?
Muchas

Matematica | Fisica | Electronica | Sociales | Naturales | o todas | N/R | Total
¢Suele estar Poco 0 0 0 0 1{ O 1
atento a las cosas  Regular 3 1 2 1 5 1 15
que sele dicenen  yycho 12| 3 8 2 o| 4| 42
clases?
Total 15 4 10 3 15 5 58

En la tabla 2%e relacionaron dos variables las cuales son la atencidon en la cldas con

materias que suelen darle problemas a los estudiantes dando comoaegdtbis jovenes

suelen estar atentos en las clases mas que todo de matematica pero aun asi son las que mas

problemas etis han sentido o tenido en ella.

Grafico 25

Grafico de barras
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El grafico25nos muestra la agrupacién y relacion de las dos variables en base a las

cdegorias establecidas.
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Tabla 30

Género de la persona * ¢ Te gusta la robotica?

¢ Te gusta la robética?
Poco Regular Mucho Total

Género de la persona M Recuento 0 2 36 38
% del total .0% 3.4% 62.1% 65.5%

F Recuento 3 5 12 20

% del total 5.2% 8.6% 20.7% 34.5%

Total Recuento 3 7 48 58
% del total 5.2% 12.1% 82.8% 100.0%

En la tabla 3Ge deseaba determinar cuantas mujeres y hombres les gusta en si la robética y

cuantos no, esto para poder hacer la relacion después conridasegauesta y tlrminar

si haycambios astentables o no, en la tabla [@@demos apreciar que en general todos los

hombres les gusta la robética y de 20 mujeres 3 demostraron poco interés en la robotica como

tal. El 82.8% de los jovenes les gusta mucho la robdtica,sdeulmes 62.1% son hombres y

20.7% son mujeres.

Gréafico 26

Grafico de barras
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El grafico26 nos muestra
la clara aceptacion de la
robética de lozaballeros

con un 62.1% vy

las

mujeres con un 20.7%
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Tabla 31
Género de la persona * ¢ Que tanto sabes de Robotica?

¢, Qué tanto sabes de Robotica?

Nada | Poco |Regular|Mucho| Total

Género de la persona M Recuento 8 16 13 1 38
% del total | 13.8% [ 27.6% | 22.4%| 1.7%| 65.5%

F Recuento 7 11 2 0 20

% del total | 12.1%[19.0%| 3.4% .0%| 34.5%

Total Recuento 15 27 15 1 58
% del total | 25.9% [ 46.6% | 25.9%| 1.7%{100.0%

Gréafico 27

Grafico de barras
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En la tabla 3podemos apreciar que son mas los hombres que saben un poco de roboética que
las mujeres, y son casi iguales las cantidades de hombres y mujeres que no saben nada de
robotica podemos agciar que el 46.6% de los encuestados saben poco de ellos el 27.6%
son hombres y 19% son las sefioritas y apenas el 1.7% de los hombres considero que sabia

bastante de robdtica y ninguna mujer considero saber dominar o conocer mucho del tema.
El grafico27 muestra claramente los resultados antes mencionados.

Tabla 32
Génerode la persona * ¢ Te distrae$acilmente?
¢ Te distraes facilmente?
Nunca A veces Casi Siempre Total
Género de la persona M Recuento 5 31 2 38
% del total 8.6% 53.4% 3.4% 65.5%
F Recuento 4 11 5 20
% del total 6.9% 19.0% 8.6% 34.5%
Total Recuento 9 42 7 58
% del total 15.5% 72.4% 12.1% 100.0%

La tabla 32nos muestra quien se distrae mas facilmetmwade podemos apreciar qus lo
jovenes sonlas que mas se distraeneglas sefioritasn las clasegn proporciéon a los
hombres donde 53. 4% de |l os caballeros se dist

podemos ver que 8.6% de las sefioritas se distraen casi siempre y los caballeros un 3.4%.
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Gréfico 28

Grafico de barras
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El grafico28 muestra el resultado deduce de las dos variables, donde los hombres

claramente se distra@masque las mujeres.
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10.3CUESTIONARIO I

AL FINAL DEL TALLER

Se cebe hacer notague cuando estaba terminado el talijerse habian retdo algunos

alumnos
DATOS GENERALES
Tabla 33INSTITUTO DONDE RESIDE
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos INAME 1 2.1 21 2.1
INE 5 10.4 10.4 125
INFRAGA 5 104 10.4 22.9
INFRAVENZ 2 4.2 4.2 27.1
INIM 10 20.8 20.8 47.9
INSAS 3 6.3 6.3 54.2
INU 11 22.9 22.9 77.1
LISAM 5 104 10.4 87.5
NS/NR 1 21 21 89.6
INSAM 5 104 10.4 100.0
Total 48 100.0 100.0

La tabla 33h0os muestra la cantidad de estudiantes que participaron en la encuesta, en dicha
tabla podemos apreciar la cantidad de alumnos que continuaron en el taller, ese dia no

estuvieron 7 alumnos.

En elgrafico 29podemos apreciar los resultados de la cantidad de encuestados por instituto

o liceo.
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Grafica 29
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El grafico29 nos muestralgorcentaje de alumnos que participaron en la encuesta.

Tabla 34
Carrea de los estudiantes
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos  Administrador Contable 12 25.0 25.0 25.0
Bachillerato General 15 313 313 56.3
Desarrollador de Software 15 31.3 31.3 87.5
Infraestructura Tecnoldgica 1 2.1 2.1 89.6
Mecanica Automotriz 3 6.3 6.3 95.8
Sistemas Eléctricos 1 2.1 2.1 97.9
N/R 1 2.1 21 100.0
Total 48 100.0 100.0

La tabla 34hos muestra las carreras de los estudgque participaron ehtaller, la mayor
parte se carenti en Desarrollo de Software y Bachillerato General con un 31.3 % cada uno.

Pagina6t8




En elgrafico30 podemos aprecidos resultados de la tabla antes mencionada
Grafica 30
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Tabla 35
Genero de los estudiantes
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos  Masculino 36 75.0 75.0 75.0
Femenino 12 25.0 25.0 100.0
Total 48 100.0 100.0

La tabla 35nos muestra los porcentajes tanto de mujeres como de hombres que participaron

al final de la encuesta, podemos apreciar que el 75% por ciento de los encuestados eran los
caballeros y un 25% fueron las sefioritas, esto sgepagreciar mas en el gréafico. 31

Grafica 3

1
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Genero de los estudiantes

B masculing
B Femenino

El grafico 31 podemos

observar que el 75% de los
encuestad® son los hombres
y el 25% fueron las seforitas.

Tabla 36
Edad afnos cumplidos
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Validos 15 6 125 12.5 12.5
16 14 29.2 29.2 41.7
17 19 39.6 39.6 81.3
18 6 125 125 93.8
19 2 4.2 4.2 97.9
25 1 2.1 2.1 100.0
Total 48 100.0 100.0

La tabla 3Gpodemos observar que la edad que mas se repite es 17 afios con una porcentaje
de 39.66, segudo por 29.2% para la edad de 16 afosgifico 30 nos muestra los
resultados.
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Grafica 32

Edad afios cumplidos

En d gr&ico 32se puedapreciar las edades de los estudiantes, donde las edades de 16 y
17 afios son las que mas se repitieron.

Pregunta 1: ¢ Te han gustado las nuevas tecnologias que haz conocido en el taller de

Robética Educativa hasta el momento?

Tabla 37

¢ Te han gustado las nuevas tecnologias que haz conocido en el taller de Robética

Educativa hasta el momento?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Regular 4 8.3 8.3 8.3
Validos  Mucho 44 91.7 91.7 100.0
Total 48 100.0 100.0
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La tabla 37nos muestra los resultados de cuanto les gashds estudiantes las nuevas
tecnologias conocidas en la clase, de cuatro opciones tenemos queusl fihal%de los
estudiantetian dicho que les ha gustado las nuevas tecnologias camecictlase

En elgrafico33 podemos apreciar mas estos resultados

Grafica 33

¢ Te ha gustado las nuevas tecnologias que haz conocido en el taller de

Robética Educativa hasta el momento? En elgréfico 33 podemos a

preciar que los alumnos en
general les gustdé mucho las
nuevas tecnologias vistas
en clase con un 91.67% y
un 8.33% dijo que les gusto
pero no much o regular.

| Regular
H Mucho

Pregunta 2: ¢ Consideras que has logrado trabajar en equipo durante los retos y
desafios del taller de robdtica?

Tabla 38

¢Consideras que has logrado trabajar en equipo durante los retos y desafios del

taller de robdtica?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélidos  Poco 2 4.2 4.2 4.2
Regular 22 45.8 45.8 50.0
Mucho 24 50.0 50.0 100.0
Total 48 100.0 100.0

La tabla 38nos muestrgue 24 personas consideran que han logrado trabajar en equipo o lo
guees el 50% de la poblacifal 45.8% considera que regular esto fue de 22 personas.
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Grafica 34

¢ Consideras que has logrado trabajar en equipo durante los retos y desafios del
taller de robotica?

M roco
B Regular
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En elgrafico34 podemos observar que el 50% de los encuestados han dicho que han logrado
trabajar en equipo durante los retos y solo el 4.167% coasie se logré poco, y un
45.83% que se logré considerablemente.

Pregunta 3: Tomas apuntes de las clases del taller de robdtica y de tus clases en tu

institucion?

Tabla 39, ¢ Tomas guntes de las clases del taller de robdtica y de tus

clases en tu institucion?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vélido acumulado
Validos A veces 7 14.6 14.6 14.6
Casi siempre 19 39.6 39.6 54.2
Siempre 22 45.8 45.8 100.0
Total 48 100.0 100.0
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La tabla 39son los resultados de la pregunta ¢ Tomas apuntes de las clases del taller de
robdtia y de tus clases en institucion?, dando como resultado que A&ar8%ichoque

siempre toman apuntes y el 14.6% dicen que a veces toman sus apuntes.

Grafica 35
i Tomas a puntos de las clases del taller de roboética y de tus clases en tu
institucion?
M 2 veces
B Casi siempre
O siempre

El grafico35nos muestra los resultados obtenidos donde podemos ver que el 45.83% dicen

siempre,39.58% casi siempre y un 14.58% dicen que a veces.

Pregunta 4: Qué tan facil has sentido crear un robot humanoide de carton?
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